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INDUSTRIE 2025 // Fertigungsautomation

Einfache Automatisierung einer

hochprazisen -ertigung

Wer sich wie die Frank Verzahnungstechnik als hochspe-
zialisierter Lohnfertiger innerhalb weniger Jahre gleich

mehrmals fiir eine Roboterzelle von Halter CNC Automation

entscheidet, muss hierfiir gute Griinde haben. Ein Erfah-
rungsbericht zu einer durchdachten Strategie.

Martinus Menne

ie Frank Verzahnungstechnik mit
Sitz in Wehr (Baden-Wiirttem-
berg), zirka 30 Kilometer &stlich
von Basel, ist Experte in der Her-
stellung hochpréziser Verzahnun-
gen fiir die komplexe Antriebstechnik. «Mit
20 Mitarbeitern produzieren wir fur den
allgemeinen Maschinenbau Getrisheteile
wie z.B. Zahnrader, Ritzelwellen oder
Schnecken», erklart Inhaber Martin Frank.
Entsprechend vielféltig ist die Bandbreite
an Branchen, fur die das Unternehmen
fertigt: z. B. die Verpackungsindustrie, Hy-
draulikindustrie, Robotik und Handha-

Meartin Frank, Inhaber von Frank Verzahnungs-
technik; «Die Fertigung von einfacheren Bautei-
fen veriagern wird vor allem in eine dritte mannio-
se Schicht. Hierzu werdern vor Ende der zweiten
Schicht die Maschine und der Tumstacker Pre-
mium flr eine vollautomatisierte Produition durch
die gesamte Nacht hindurch vorbereitet, »

42

bungstechnik, Reinraum- und Vakuum-
technik, Medizintechnik oder die Nah-
rungsmittelindustrie, um nur einen klei-
nen Ausschnitt zu nennen.

Extrem hohe Fertigungstiefe

Die Produkte werden ausnahmslos ge-
mdss Kundenspezifikationen hergestellt.
Die Fertigungstiefe ist daher nach Aussa-
gen von Martin Frank extrem hoch: «Un-
sere Leistungen reichen vorn Rohmaterial-
einkauf Uber sdmtliche Arbeitsgéange in-
klusive komplexester Schleifprozesse bis
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hin zum fertigen Produkt, wobei wir sowahl
Einzelteile als auch Lose von bspw. 5 Stiick
bis hin zu grisseren Serien bis 5000 Stick
produzieren. Da wirim Prinzip immer kun-
den- bzw. produktspezifische Sonderan-
fertigungen herstellen, sind wir alles an-
dere als eine klassische Massenfertigung.
Deshalb haben wir eine sehrvielschichtige
Produktion, in der man u.a. nur wenige
identische Maschinen sieht.»

Angesichts der zu fertigenden Los-
grossen ist der hohe Automationsgrad eine
besondere Starke von Frank Verzahnungs-
technik. «Ab Stickzahl 50 wird durchaus

e el A

Bild: Frank Verzahnungstechnik e. K.
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>> Ab Stiickzahl 50 wird durchaus schon automatisiert produ-
ziert. Somit konnen wir selbst bei vergleichsweise kleinen
Losen sehr flexibel sowie schnell reagieren und ausserdem

ausserst wirtschaftlich fertigen. <<

Martin Frank, Inhaber Frank Verzahnungstechnik

schon automatisiert produziert. Somit kn-
nen wir selbst bei vergleichsweise kleinen
Losen sehr flexibel sowie schnell reagieren
und ausserdem adusserst wirtschaftlich
fertigen. Gegeniiber anderen Lohnfertigern
ist das zweifelsochne ein deutlicher Wett-
bewerbsvorteil», so Martin Frank.

Automatisierte Fertigung grasserer
Werkstiicke

Und ein entscheidender Grund, warum das
Unternehmen 2017 erstmals in eine Robo-
terzelle vam Typ Turnstacker Premium von
Halter CNC Automation zum autornatisier-
ten Be- und Entladen einer Drehmaschine
investierte.

Der zwelte Turnsia-
cker Premium von
Halter CNC Automati-
on wird seit rund ei-
nem Jahr fir das au-
tomatisierte Be- und
Entladen eines neuen
Drehzentrums CLX
450 VB von DMG
Mori eingesetzt.

Bild: Frank Verzahnungstechnik e. K.

Bild: Frank Verzahnungstechnik e. K.
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Fur das Werkstlckhandling nutzt der Roboter einen Doppelgreifer, sodass er aus der Maschine ein Fer-
tigteil entnehmen und anschilessend die Maschine sofort mit einem Rohtell versorgen kann.

Zwar gab es bei Frank Verzahnungs-
technik schon L8sungen fir Teilautomati-
sierungen, z.B. mit Stangenladern an
Drehmaschinen. Da die zu bearbeitenden
Werkstlickdimensionen jedoch weit Uber
die klassische Stangenautomatisierung
hinausgehen, die in der Regel nur bis zu
einem Durchmesser von zirka 60 mm bis
65 mm reichen, wurden Serien mit grdsse-
ren Stickzahlen und Teiledurchmessern
von bis zu 210 mm auf vertikalen Drehma-
schinen bspw. unter Einsatz von Rundtakt-
tischen mit begrenzter Werkstiickkapazitat
gefertigt.

Uberzeugendes Robotik-Konzept

«Hiermit ist ausserdem nur eine Einsei-
tenbearbeitung mdglich. Wir wollten aber
vor allem die automatisierte Zweiseitenbe-
arbeitung in der Dreherei forcieren. Bei
grosseren Bauteilen lasst sich das entwe-
der mit einer Wendestation und zwei Ma-
schinen realisieren, oder aber mit einem
Roboter, der eine horizontale Drehmaschi-
ne beladt. In unserem Fall war das eine
CTX beta 800 von DMG Mori, die Uber eine
Haupt- und Gegenspindel mit identischen
Leistungsdaten verflgt. Daher kénnen wir
auf beiden Werkstickseiten relativ starke
Drehoperationen durchfiihren, was fiir die
Bearbeitung unserer grésseren Bauteile
zwingend notwendig ist», erklart Martin
Frank, der den Turnstacker Premium erst-
mals auf einer Messe sah. Das Konzept der
Roboterzelle konnte Uberzeugen. «Inshe-
sondere die Stapelstationen fir rotations-
symmetrische Teile erschienen mir seiner-

b

zeit fir unsere Bauteile am flexibelsten und
sinnvollsten, was sich im Nachhinein als
absolut richtig erwies.»

Hohe Werkstiickkapazitat
auf geringer Fldche

Der Turnstacker Premium bietet als dus-
serst kompakte Roboterzelle auf kleiner
Flache eine besonders hohe Werkstiickka-
pazitat und ist fir Teile bis zu einem Durch-
messer von 230 mm ausgelegt. Das Auto-
matisierungskonzept ist nicht zuletzt mit
Blick auf die Bediener der Zelle sehr ein-
fach und erschliesst sich daher im Grunde
sofort. Der drehbare Werkstickpuffer ver-
flgt Uber insgesamt 12 verstellbare Sta-
pelstationen. Bei Produktionsstart sind 11
Stationen mit Rohteilen besttickt, wahrend
die letzte Station fur die Ablage der ersten
Fertigteile reserviert ist.

Hubvorrichtungen erleichtern
Teilehandhabung

Ein besonderes Merkmal der Roboterzelle
sind zwei mittels Lasersensoren Uber-
wachte Hubvorrichtungen an einer spezi-
fischen Entnahme- und Ablageposition des
Werkstickpuffers. An der Entnahmeposi-
tion werden die Rohteile durch die Hubvor-
richtung so positioniert, dass der Roboter
mit seinem Greifer das erste oberste Werk-
stlck entnehmen kann. Zur Ablage der
bearbeiteten Teile in der jeweils hierfur
vorgesehenen Stapelstation senkt die Hub-
vorrichtung an der Ablageposition die Fer-
tigteile entsprechend ab, bis die Station

;éitd: Frank Verzahnungstechnik e. K.

komplett mit Bauteilen gefillt ist. Fir das
Werkstiickhandling nutzt der Roboter ei-
nen Doppelgreifer, sodass er aus der Ma-
schine ein Fertigteil entnehmen und an-
schliessend die Maschine sofort mit einem
Rohteil versorgen kann. Wahrend der Ro-
boter die Maschine kontinuierlich be- und
entladt, kann ein Bediener hauptzeitparal-
lel an der gesicherten Rickseite der Zelle
die Fertigteile entnehmen -und den Werk-
stickpuffer mit neuen Rohteilen versorgen.

Prozesssicherheit ist oberstes Gebot

Frank Verzahnungstechnik bearbeitet mit-
hilfe der Automatisierung Werkstiicke bis
zu einem Durchmesser von 200 mm und
einer Hohe bis 40 mm. Bei kleineren
Durchmessern kann die Werkstiickhohe
indes auch 80 bis 90 mm betragen. Laut
Martin Frank andern sich alle zwei bis drei
Tage die Dimensionen der Werkstiicke,
sodass die Zelle entsprechend umgeristet
werden muss, was aber in der Regel nur
wenig Zeit in Anspruch nimmt. Gearbeitet
wird in zwei Schichten. Die Tagschichten
sind vor allem der Produktion komplexerer
Bauteile vorbehalten, wobei der Roboter je
nach Werkstick und Losgrisse, die sich
zwischen hundert und mehreren tausend
Stuck bewegt, die Drehmaschine bisweilen
bis zu zwei Stunden autark be- und entla-
den kann. «Die Werkstoffe unserer Verzah-
nungsteile sind meist sehr abrasiv. Daher
muss der Fertigungsprozess zyklisch von
einem Mitarbeiter iberwacht werden, etwa
um rechtzeitig eine Schneidplatte tauschen
oder ein Mass nachstellen zu kénnen. Si-
cherlich hat jeder Maschinenhersteller
selbst Uberwachungskonzepte, z.B. zu
Werkzeugstandzeiten -oder fir den Werk-
zeughruch etc. Das sind Standardprozesse,
die bei uns natiirlich auch laufen. Wir be-
wegen uns jedoch speziell in einem Quali-
tatsumfeld mit sehr hohen Anspriichen, in
dem die alleinige Uberwachung von Ver-
schleissgrenzen nicht ausreicht, und genau
hier kommen unsere Mitarbeiter zur Pro-
zesskontrolle ins Spiel.»

Die Fertigung von einfacheren Bauteilen
verlagert Frank Verzahnungstechnik daher

" ganz bewusst in eine dritte mannlose

Schicht. Hierzu werden vor Ende der zwei-
ten Schicht die Maschine und der Turnsta-
cker Premium fir einexollautomatisierte
Produktion durch die gesamte Nacht hin-
durch vorbereitet. Vor rund einem Jahr
baute Frank Verzahnungstechnik die Pro-
duktionskapazitaten in der Dreherei weiter
aus, u.a. durch die Modernisierung mit
einem Drehzentrum CLX 450 V6 von DMG
Mori, ebenfalls mit Haupt- und Gegenspin-
del.
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Bild: Frank Verzahnungstechnik e. K.

Erneute Entscheidung fiir
bewihrte Losung

Aufgrund der Uberaus positiven Erfahrun-
gen mit der ersten Roboterzelle von Halter
CNC Automation stand bereits im Vorfeld
fest, diese Maschine ebenfalls mit einem
Turnstacker Premium zu automatisieren.
«Die neue Maschine verschafft uns ge-
meinsam mit der Roboterzelle die gleichen
Méglichkeiten, wie das bereits seit 2017
bestehende System. Wir erreichen somit

auf verschiedensten Ebenen eine gewisse

Redundanz, weil wir mit beiden Lésungen
das gleiche Fertigungskonzept verfolgen
und die gleichen Bauteile produzieren kén-
nen. Hierdurch hat sich unsere Flexibilitat
in der Drehteilefertigung nochmals ent-
scheidend erhoht, wodurch wir nun in der
Lage sind, die Produktionsressourcen im
Sinne unserer Kunden bestmdglich auszu-
schopfen und somit noch schneller zu re-
agieren», so das abschliessende Fazit von
Martin Frank. [neu) Em

Anwender: Frank Verzahnungstechnik
I Hernmet 11, D-79664 Wehr

Tel. +49 776253120
info@frank-verzahnungstechnik.de
frank-verzahnungstechnik.de

Halter CNC Automation GmbH
Gewerbering 7, D-47641 lssum

Tel. +49 2835 955 3990, info@haltercnc.com
haltercncautomation.com

Huwema Husistein Werkzeugmaschinen
Moosweg 4a, 3296 Arch BE

Mark Husistein

Tel, 079 939 60 00, mark. husistein@huwema.ch
huwema.ch

Wéhrend der Roboter
die Masching konti-
nuierlich be- und ent-
l&dt, kann ein Bedie-
ner hauptzeitparallel
an der gesicherten
Rickseite der Zelle
die Fertigteile entneh-
men und den Werk-
stiickpuffer mit neuen

-Rohteilen versorgen.
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Der Tumstacker Premium biletet als dusserst
kompakte Roboterzelle auf Kleiner Fliache eine
besonders hohe Werksttickkapazitéat und ist fur
Teile bis zu einem Durchmesser von 230 mm

ausgelegt.
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